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@ Kreispolarisations-Antennensystem 

Ein Kreispolarisations-Antennensystem hat einen dunnen 
zyUndhschen Antennenkorper, der durch zwei parallele lei- 
tende Scheibon (10, 11) und eioen diese Scheiben an ihrem 
Umfangsteil kurzschlieBenden leitenden Ring (12) begrenzt 
ist, so daS der Abstand zwischen den Scheiben (10, 1 1) klei- 
ner als die Weltenlftnge ist. Auf der einen Scheibe (11) sind 
mehrere Wendelantennenetemente (20) angeordnet. und 
eine Zufuhreinrtchtung (16) ist mrt dor Mine der anderen 
Scheibe verbunden. Dieses Antennensystem hat einen ho- 
hen Antennengewinn wegen der Verwendung zahlreicher 
Wendelantcnnenelemente und einen gro&en Betriebsfre- 
quenzbereich, da die Antennenelentcnte durch eine Wan- 
derwelle (TEM-Modus) gespeist werden, und die Abnr»es- 
sungen sind gering. 



Fig. 2 
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Beschreibung Pig- '0 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel etner erfm- 

dungsgemaOen Stromzufuhreinrichtung, 

Die Erfindung bczicht sich auf ein Kreispolarisations- Fig. 1 1 eine perspekiivische Ansicht eines bekannten 

Antennensystem. insbesondere ein Radar- und/oder Sa- Kreispolarisations-Antennensystems. 

tellitenkommunikationssystem. i Fig- 12 erne perspekiivische Ansicht eines weiteren 

Eine Antenne in einem Radar- und/oder Satelliten- bekannten Kreispolansations-Antennensystems und 

kommunikationssystem muB einen hohen Antennenge- Fig. 13 eine Seitenansicht noch eines bekannten 

winn und gleichzeitig kleine Abmessungen aufweisen, Kreispolarisations-Antennensystems. . . • , 

wennderRaumfurdieUnterbringungdesAntennensy- Bei dem crfindungsgemaBen Ausfuhrungsbeispiel 

stems beschrankt ist. lo nach den Fig. 1 und 2 ist mit 10 eine erste elektr.sch 

Die Fig. 11 bis 13 zeigen bekannte Kreispolarisa- leitende kreisformige Scheibe und mit 11 eine zweite 

tions-Antennensysteme, die in der Zeitschrift "IEEE elektrisch leitende kreisformige Scheibe bezeichnet Die 

transactions on antennas and propagation". Vo. AP-32. Scheiben 10 und 1 1 sind parallel zueinander angeordnet. 

No 8 August 1 984 Seiten 836 bis 840 dargestelit sind. so daB ihr Abstand kleiner als die Wellenlange der von 

Nach Fie 1 1 hat eine erste bekannte Antenne einen is dem Antennensystem abgestahlten elektromagneti- 

rechteckigen Wellenleiter 1. dem eine elektromagneti- schen Welle ist Mit 12 ist ein kreisformiger elektrisch 

sche Welle zugefUhrt wird. und mehrere Wendelanien- leitender Ring bezeichnet. der den Umfangsteil der 

nenelemcntc 2. die am Wellenleiter 1 so angebracht Scheiben 10 und 11 kurzschlieBt. so daB sich ein dunner 

sind daB iedes Wendelantennenelement elektromagne- zylindrischer Antennenkorper aus den beiden Scheiben 

tisch mit dem Wellenleiter gekoppelt ist. Dieser Aufbau 20 und dem Ring ergibt Der Radius der ersten &:heibe 10 

wird auch als Wendelreihenantenne bezeichnet. ist gleich dem der zweiten Scheibe 1 1 und des Rings 1 2. 

Das zweite bekannte Antennensystem nach Fig. 1 2 ist In der Mitte der ersten Scheibe 10 ist ein Loch 13 fur 

ein Kreispolarisations-Antennensystem mit mehreren eine mittlere Zuleitung ausgebildet Die zweite Scheibe 

oarallenen Wendelreihenantennensystemen 3 nach 1 1 hat mehrere Ldcher 14 zur Aufnahme von Antennen- 

Fia 11 ledem Wendelaniennensystem3wirdeineelek- 25 elementen 20. Der Boden eines elektrisch leitenden An- 

tromagnetische Welle uber ein Dampfungsglied 4 und passungselemenu 15 in Form eines Konus 1st in der 

einen Phasenschieber 5 zugef uhrc Mitte der zweiten Sche.be 11 be^esugt. und die Spitze 

Die dritte bekannte Antenne nach Fig. 1 3 ist eine Pa- des Anpassungselements 15 ist mit dem Ende einer mitt- 

rabolantenne mit einem Reflektor 6 und einem Haupt- leren Zuleitung 17 eines Koaxialkabels 16 verbunden. 

strahler 7 im Brennpunkt des Reflektors 6. 30 das in dem Loch 13 befestigt 1st. Das Anpassungsele- 

Die bekannten Antennensysteme haben jedoch die - ment 15 hat einen kreisformigen Querschnitt. und vor- 

foleenden Nachteile- zugsweise nimmt sein Radius Oder Durchmesser zur 

Die erste bekannte Antenne nach Fig. 1 1 hat den zweiten Scheibe 1 1 hin allmahlich zu. Der AuBere Leiier 

Nachteil. daB der Antennengewinnniedrig ist. Um einen 18 des Koaxialkabels 16 ist mit der ersten leitenden 

h6herenAntennengewinnzuerzielen,mussen mehrere 35 Platte 10 elektrisch verbunden. ^. ^ 

Wendelantennensysteme gemiB Fig. 12 angeordnet Fig. 3 stellt ein Wendelantennenelemem 20 dar. das 

werden. Die Anordnung nach Fig. 12 hat jedoch den einen Spulenteil 20a und einen geradUmgen. sich in der 

Nachteil daB sie groBe Abmessungen aufweist und das Achse des Wendelantenneneiements 20a am Ende des 

Sendeleistungszufuhrsystem mit Dampfungsgleidem Spulenteils 20a erstreckenden Teil 21 aufweist 
und Phasenschiebem aufwendig ist. 40 In alien L6chern 14 der zweuen 'e.tenden ^heiln: 11 

Femer hat die Antenne nach Fig. 13 den Nachteil. daB ist em dielektnsches Element 22 angeordnet. wobei das 

sie einen groBen Raumbedarf aufweist weil der Haupt- Antennenelement 20 mit dem zylindrischen Antennen- 

strahler 7 vom Stabler 6 getrennt ist korper. der durch die beden Scheiben 10 u„d " 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. ein Kreis- den leitenden Ring 12gebildet wird. dadurch elektroma- 

polarisations-Antennensystem mit kleinen Abmessun- 45 gnetisdi verbunden ist daB 3} 

gen hohem Antennengewinn und einfacher Stromzu- durch das dielektrische Element 22 hindurch in den zy- 

fiihrung anzugeben lindrischen Antennenkdrper emgefuhrt 1st Dabci wd 

Die tasung dieser Aufgabe ist im Patentanspruch 1 das Antennenelement 20 durch das dielektnsche Ele- 

anKeeeben. ment 22 gehalten. 

Weiterbildungen sind in den Unteranspruchen ange- 50 Der Antennengewinn und der Frequenzbereich des 

f^^^^J.l_ Antennenelements 20 konnen durch enuprechende 

Die Erfindung und ihre Weiterbildungen werden Wahl des Wendetaeigungswinkels der Spulc. der Um- 

nachstehend anhand der Zeichnungen bevorzugter Aus- fangslange Cder Spule und der Anzahl der Windungen 

fuhrungsbeispielenaherbeschrieben.Es zeigen: der Spule festgelegt werdea ^ . . . . ^ ^ 

Fig. 1 eine DraufsKht auf ein erfindungsgemaBes 55 Bei dem einen AusfOhrungsbeispiel sind mehrere An- 

Kre^polarisations-Antennensystem. tennenelemente 20 in zum Mittelpunkt der &heibc 1 1 

Fig. 2 den Querschnitt IMI nach Fig. 1 . konzentrischen Kreisen und in der gleichen Ebene auf 

Fib 3 eine vergroBerte Darstellung eines Antennen- der zweiten Scheibe 11 angeordnet Mit anderen Wor- 

eiements nach Fig 1 «n, die Ldcher 14 sind in konzentrischen Kreisen um 
Fig. 4 eine Abwandlung eines Antennenelements. eo den Mittelpunkt der Sdieibe II herum angeordnet Al- 

FUt. 5 eine weitere Abwandlung eines Antennenele- ternativ konnen die Antennenelemente auf einer spiral- 

jnen^ formigen oder einer rechiwinkligen Kurve auf der 

Fig. 6 einen Querechnitt der Fig. 5. Scheibe 1 1 statt auf konzentrischen Kreisen angeordnet 

Fig- 7 eine weitere Abwandlung eines Antennenele- seia 

men^ 65 Voraugsweise ist ein ringfdrmgier Wellenabsorbierer 

Fig. 8 einen Queisdinitt der Fig. 7. 23 an der innenseite des leitenden Rings 12 zur Ab«>r- 

Fig. 9 eine weitere Abwandhing eines Antennenele- biening der elektromagnetischen Energie angeordnet 

fnen^ Die Qber das Koaxialkabel 16 zugefuhrte elektromagne- 
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tische Energie breitet sich in dem zylindrischen Anten- 
nenkorper von der Mitte in radialer Richtung zwischen 
den leitenden Schciben 10 und It aus und erregi die 
Antennenelemente 20. Die elekiromagnetische Energie 
wird vorzugsweise vollstandig in die Antennenelemente 
uberiragen, ohne den Umfangsring 12 zu erreichen. 
Wenn dennoch elektromagnetische Energie oder Lei- 
stung den Ring 12 eireicht, wird sie durch den Wellen- 
absorbierer 23 aufgenommen, so daQ keine elektroma- 
gnetische Wellen durch den Ring 12 reflekiiert werden. 

Wie bereits erwahnt, werden die elektromagncti- 
schen Wellen uber mehrere Antennenelemente 20 ab- 
gestrahll. Der Antennengewinn der Antenne ist hoch. 
weil mehrere Antennenelemente auf der Scheibe 1 1 an- 
geordnei sind, so daB die Offnungsweite oder HaJb- 
wertsbreite des Strahlungsbundels gering ist. und ferner 
ist der Betriebsfrequenzbereich dieses Antennensy- 
stems groB. weil der Wanderwellensirom (TEM-Modus) 
auf die Antennenelemente verteilt wird Ferner sei dar- 
auf hingewiesen. daB kein Dampfungsglied und kem 
Phasenschieber zur Stromversorgung der Antenne er- 
forderlich ist, so daB der Aufbau dieser Antenne weiter 
vereinfachtist. 

Die Strahlungsphase jedes Antennenelements kann 
durch Lageausrichtung des Anfangsteils der Wendel 
eingestellt werden. Die Sirahlungsleistung jedes Wcn- 
delantennenelements hangt von dem Abstand des Wen- 
delantennenelements vom Mittelpunkt der Scheibe 11 
ab. 

Wenn die Radien der Scheiben 10 und 11 groB sind 
und keine Strahlungsleistung den Randteil der Scheiben 
erreicht. ist kein Wellenabsorber 23 erforderlich. 

Rg. 4 zeigt eine AbwandJung der Erfmdung. bei der 
ein dielcktrischcs Element 22a, das in das Loch 14 zur 
Befestigung des Antennenelements 20 eingesetzt ist, ei- 
nen Ransch 25 an seinem einen Ende aufweist Dieser 
Flansch 25 verhindert einen KurzschluB der Wendel 
Oder Spule 20a mit der Scheibe 1 1 und halt den Absund 
Tzwischen dem Ende der Spule 20a und der Scheibe 11 
konstant Wenn daher mehrere Antennenelemente auf 
der leitenden Scheibe 11 befcstigt sind, lassen sich glci- 
che elektrischc Bedingungen fiir alle Antennenelemente 
erzielen. indem mittels der Ransche 15 fur gleiche Ab- 
stande Tgesorgtwird. ^ j 

Die Fig. 5 und 6 zeigen eine andere Abwandlung des 
Antennenelements, bei dem eine Spiralantenne 30 als 
Antennenelement verwendet wird. Die Spiralantenne 
30 hat eine flache Spule. Eine Zuleitung 31, die senkrechi 
zur Ebene der flachcn Spule stcht, ist mit der Mitte der 
flachen Spule verbunden. 

Die Stromzufuhrung zur flachen Spule 30 erfolgt uber 
ein koaxiales diclektrisches Dement 32. das in dem Lodi 
14 der leitenden Scheibe 11 angeordnet ist Das zylindri- 
sche dielektrische Element 32 hat einen einen Mantel 
bildendcn iuBeren Leiter 33, und die Zuleitung des fla- 
chen Antennenelements 30 ist durch die Mitte des di- 
elekrischen Elements 32 hindurchgcfuhrt Das koaxiale 
dielektrische Element 32 und der luBere Uiter 33 smd 
l^ger als es der Dicke der leitenden Platte 11 ent- 
spricht, so dafl sich ein Abstand H zwischen der Ebene 
des flachen Antennenelements 30 und der leitenden 
Platte 11 ergibt Der ^ufiere Leiter 33 verhindert eine 
Streusuahlung aus dem koaxialen dielektrischen Ele- 
ment 3Z 

Die Umfangslinge C des Antennenelements 30 liegt 
zwischm dem Einfachen und dem Doppclten der Wel- 
lenllnge. Der Abstand //der Ebene der flachen Anten- 
ne 30 von der leitenden Scheibe 11 ist klciner als die 



halbe Wellenlange und vorzugsweise ein Viertei der 
Wellenlange.umdas Strahlungsbiindel zu formen. 

Die Abwandlung nach den Fig. 5 und 6 hat den Vor- 
teil, daO die Hohe der gesamien Antenne gering ist. weil 
5 die Antennenelemente flach sind. Der Betriebsfrequenz- 
bereich der Abwandlung nach den Fig. 5 und 6 ist groB, 
weil das Zufuhrsignal ein Wande^^^'ellensignai ist 

Die Fig. 7 und 8 stellen eine weitere Abwandlung des 
erfindungsgemaBen Antennenelements dar Die Beson- 
10 derheit dieser Abwandlung ist ein Antennenelement in 
Form einer flachen Scheibe 40. Das flache Scheibenan- 
tennenelement 40 besteht aus einer kreisformigen fla- 
chen Scheibe 41 mit zwei Ausschnitten 42 an den entge^ 
gengesetzten Enden eines Durchmessers der Scheibe 
j5 41. Eine Zuleitung 43 ist senkreicht an der flachen Schei- 
be 41 angeschlossen. Die Zuleitung 43 liegt auf einer 
radialen Linie 42/>der Scheibe 41 mit einem Winkelab- 
stand von 45** zu dem Durchmesser 42a zwischen den 
Mitten der Ausschnitte 42, und der Abstand d des Mii- 
20 telpunkts der Scheibe 41 von der AnschluQstelle der 
Zuleitung 43 betragt ein Drittel des Radius der Scheibe 
41. Das Antennenelement 40 ist an der leitenden Schei- 
be 1 1 durch die Zuleitung 43 befestigt, die in ein diclek- 
trisches Element 44 im Loch 14 der Scheibe 11 einge- 
25 fiihrt ist Der Abstand H zwischen der flachen Scheibe 
40 und der leitenden Scheibe 11 betragt weniger als ein 
Zehntel der Wellenlange. 

Die Abwandlung nach den Fig. 7 und 8 hat den Vor- 
teil, daB der Aufbau eines Antennenelements einfach 
30 und die Hohe der gesamten Antenne niedrig ist Der 
Betriebsfrequenzbereich ist jedoch etwas geringer als 
bei den vorhergehenden Ausfuhrungsbeispielen. 

Die Besonderheit der Abwandlung nach Fig. 9 ist die 
Verwendung eines flachen dielektrischen Substrats 50. 
35 das parallel zur leitenden Scheibe 1 1 angeordnet ist Das 
gewunschte Antennenelementmuster ist auf dem Sub- 
strat 50 durch ein Dickschicht Druckverfahren, Dunn- 
schicht-Dmckverfahren oder Photolithographie-Atz- 
verfahren aufgebracht Das auf dem Substrat 50 aufge- 
40 brachte Antennenelementmuster kann entweder ein fla- 
ches Spulenmuster. wie es in Fig. 5 dargestellt ist, oder 
ein flaches Scheibenmustcr nach Fig. 7 sein. 

Das Antennenelementmuster 51 auf dem Substrat 50 
ist mit einer Zuleitung 52 verbunden, die senkrecht zum 
45 Substrat 50 steht Das Substrat 50 ist an der leitenden 
Scheibe 11 mittels einer in ein dielektrisches Element 53 
eingesetzten Zuleitung 52 befesugt, wobei das dielektri- 
sche Element 53 in dem Loch 14 der leitenden Scheibe 
11 befestigt ist Das dielektrische Element 53 ist langer 
50 als es der Dicke der leitenden Scheibe 1 1 entspricht, und 
die auBere Oberflache des dielektrischen Elements 53 ist 
von einem einen Mantel biklenden auBeren Leiter 54 
umgeben. so daB die innere Zuleitung 52. das dielektri- 
sche Element 53 und der auBere Leiter 54 ein ICoaxial- 
55 kabel bilden und keine elektromagneuschen WeDen von 
der Zuleitung 52 abgestrahit werden. 

Die Abwandlung nach Fig. 9 hat den Vorteil, daB eine 
einfache Serienherstellung des Antennensystems mog- 
lk:h ist. weil der Aufbau der Antennenelemente einfach 
60 ist Das einzige Substrat wird fur alle Antennenelemente 
gemeinsam verwendet, die auf dem Substrat durch ein 
Druckverfahren oder photoliihographisches Atzverfah- 
ren auf gebraucht werden. 

Die Besonderheit des Antennensystems nach Fig. 10 
65 ist eine Sonde 17a. die eine VerlSngerung des inneren 
Leiters 17 des Koaxialkabels 16 blldet Die elektroma- 
gnetische Energie wird Qber diese Sonde 17a in den 
zylindrischen Antennenkorper abgestrahit, der durch 
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die beiden leiienden Scheiben 10 und II sowie den Ring 
12 gebildet isi. Die Sonde 17a ersctzidas konusformige 
Anpassungselement nach Fig. 2. Dieses Ausfuhrungs- 
beispiel hat den Vorteil. daB die Anpassungsbedmgung 
durch entsprechende Wahl der Lange Ader Sonde 17a 
einsiellbar ist 

Obwohl Fig. 10 cine Kombinaiion des Ausfuhrungs- 
beispiels nach Fig. 10 mit einer Sonde 17adarsiellt, ist es 
auch mOglich, die Sonde 17a anstelle des Anpassungs- 
elements 15 bei den anderen Ausfiihrungsbeispielen 
nach den Fig. 4 bis 9 zu verwendea 

Wenn das vorliegende Antennensystem als Satelliten- 
femsehempfangsantenne verwendei wird, wird es mil 
einer Wandlerschaltung zur Frequenzumwandlungssi- 
gnalverstarkung verbunden. Dieser Wandler kann an 
der Ruckseite der leitenden Scheibe 10 befestigt sein 
und wird mit dem Antennensystem uber das Koaxialka- 
bei 16. ohne zusatzliches Koaxialkabel und ohne K.op- 
pelelement, elektrisch verbunden. Altemaiiv kann der 
Wandler auf der Ruckseite der Scheibe 10 uber einen 
Wellenleiter mit dem Antennensystem verbunden sem, 

Obwohl bei den dargestellten Ausfiihrungsbeispielen 
die leitenden Scheiben 10 und 1 1 kreisformig und mithm 
das Antennensystem kreisfdrmig ist, konnen die leiten- 
den Scheiben 10 und 11 auch cine rcchtcckigc und/oder 
polygonale Form haben. 

Patentanspruche 
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1. rCreispolarisations- Antennensystem mit: 
einer ersten flachen leitenden Scheibe, 
einer zweiien Hachen leiienden Scheibe, die paraUel 
zur crstcn flachen leitenden Scheibe in einem Ab- 
stand zu dieser angeordnet ist, der kleiner als die 
Wellenldnge ist, und die mehrere kleine L6cher auf- 

weist, .. . J 

mehreren Antennenelementen, die jeweils an der 
zweiten flachen leitenden Scheibe zum Teil in dem 
Loch befestigt sind. so daB ein Ende jedes Anten- 
nenelements in einen Anlenncnkorper zwischen 
den leitenden Scheiben ragt, und 
ein ZuleitungsmiiteL das in der Mitte der ersten 
flachen leitenden Scheibe angeschlossen ist, um 
elektroraagnetische Energie in den Antennenkor- 
per zwischen den beklen Scheiben abzustrahlen. 

2. Antennensystem nach Anspruch 1, mit einem lei- 
tenden Ring, der Umfangsteilc der ersten und zwei- 
ten Scheibe kurzschlieOt. 

3. Antennensystem nach Anspruch 2, bei dem em 
Absorber an der Innenseite des leitenden Rings so 
vorgesehen ist um elektromagnctische Energie um 
den leitenden Ring herum zu absorbieren. 

4. Antennensystem nach Anspruch 1, bei dem ein 
leitendes Anpassungselement mit etwa konusfor- 
migem Querschniti in der Mitte der zweiten leiten- 55 
den Scheibe angeordnet und ein spitzes Ende des 
Anpassungselements mit dem Ende des inneren 
Leiters des Zuleitungsmittels verbunden ist 

5. Antennensystem nach Anspruch I, bei dem das 
Antennenelemcnt eine Spule mit einer zur zweiten eo 
flachen leitenden Scheibe senkrechten Achse ist 

6. Antenncnsystw! nadi Anspruch I, bei dem das 
Antennenelement eine flache Spule ist. die m einer 
zur zweiten flachen leitenden Scheibe parallelen 
Ebene angeordnet ist 

7. Antennensyston nach Ampruch 1, bd dem das 
Antennenelement eine flache Idtende Scheibe mit 
zwei sich diametral gegenuberlicgenden Ausschnit- 



len im Rand der Scheibe ist. 

8- Antennensystem nach Anspruch U bei dem em 
dielektrisches Subsirat parallel zur zweiten flachen 
leitenden Scheibe zur Anbringung der Antennen- 
elemente vorgesehen ist 

9. Antennensystem nach Anspruch I, bei dem em 
dielektrisches Element in dem Loch der zweiten 
flachen leitienden Scheibe vorgesehen ist und das 
Antennenelement von dem dielcktrischen Element 
gehalten wird. 

10. Antennensystem nach Anspruch 9. bei dem das 
dielektrische Element einen Flansch auf der zwei- 
ten flachen leitenden Scheibe aufweist 

1 1. Antennensystem nach Anspruch 9. bei dem die 
Lange des dielcktrischen Elements groBer als die 
Dicke der zweiten flachen leitenden Scheibe ist und 
das dielektrische Element von einem aufieren Lei- 
ter umgeben ist. 

12. Antennensystem nach Anspruch I, bei dem eine 
Sonde von dem Zuleitungsmittel aus in den Anten- 
nenkorper zwischen den leitenden Scheiben ragt. 

13. Antennensystem nach Anspruch 6, bei dem die 
Umfangslange der flachen Spule zwischen dem 
Einfachen und Doppelten der Wellenlange liegt 
und der Abstand {H) der flachen Spule von der 
zweiten leitenden Scheibe kleiner als die halbe 
Wellenlange ist - j j- 

14. Antennensystem nach Anspruch 7, bei dem die 
Zuf uhrimg der elektromagnetischen Energie zu der 
das Antennenelement bildenden flachen leitenden 
Scheibe an einer Stelle erfolgt die auf einer radia- 
len Unic in einem Winkelabstand von 45*' von einer 
radialen Mittellinie der Ausschnitte liegt und bei 
dem der Abstand zwischen dem Mittelpunkt der 
Scheibe und der Zufiihrungsstelle etwa ein Drittel 
des Radius des scheibenfdrmigen Antennenele- 
ments betragt 
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